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SISTEMAS NUMERICOS Y
EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Aunque se carece de informacion fidedigna acerca de
la forma como el hombre primitivo empezé a valerse
de un sistema numérico, tuvo muchas razones vy
situaciones cotidianas que lo impulsaron a tratar de
cuantificar todo lo que le rodeaba. En su etapa
sedentaria se vio forzado a emplear algun método de
conteo, ya fuera para saber cuantas cabezas de ganado
u ovejas poseia; como también para conocer el
numero de armas que tenia, o para cuantificar la
extension de los terrenos sembrados o conquistados.

Antes de que surgieran losnimeros para la
representaciéon de cantidades, el hombre usé otros
métodos para contar, utilizando para ello objetos
como piedras, palitos de madera, nudos de cuerdas, o
simplemente los dedos. Mas adelante comenzaron a
aparecer los simbolos graficos como sefiales
para contar; por ejemplo, marcas en una vara o
simplemente trazos especificos sobre la arena. Pero
fue en Mesopotamia alrededor del afio 4.000 A.C.
donde aparecen los primeros vestigios de los nUmeros
que consistieron en grabados de sefiales en formas de
cuiias sobre pequefios tableros de arcilla empleando
para ello un palito aguzado. De aqui el nombre
de escritura cuneiforme. Este sistema de numeracion
fue adoptado mas tarde, aunque con simbolos graficos
diferentes, en la Grecia Antigua y en la Antigua Roma.
En la Grecia antigua se empleaban simplemente
las letras de su alfabeto, mientras que en la antigua
Roma ademads de las letras, se utilizaron algunos
simbolos.

1.1 LOS NATURALES (N). Los numeros naturales
expresan valores referentes a cosas enteras, no
partidas, los nimeros naturales van de uno en uno
desde el 0, no admiten la particidon de las unidades, y
solamente expresan valores positivos.

N=1{0,1,234,56, . o . }

Gréficamente se puede representar en la recta
numérica como:

4

1.2 LOS ENTEROS (Z). Unnumero entero,es un
elemento del conjunto numérico que contiene los
numeros naturales, sus inversos aditivos y el cero. Los
enteros negativos, como -1 o -3 (se leen «menos
uno», «menos tres», etc.), son menores que todos los
enteros positivos (1, 2...) y que el cero. Para resaltar la
diferencia entre positivos y negativos, a veces también
se escribe un signo «mds» delante de los positivos: +1,
+5, etc. Cuando no se le escribe signo al numero se
asume que es positivo. Vamos a tener entonces:

Ndmeros naturales IN: 1, 2, 3...
— Inversos aditivos de los naturales: -1, -2, -3, ...
El cero: 0

El conjunto de todos los numeros enteros se
representa por la letraZ, inicial del vocablo
aleman Zahlen.

Z={..,-3,-2,-1,0,+1,+2, +3...}

Graficamente se puede representar en la recta
numérica como:

A
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Suma en los enteros. La suma de dos numeros
enteros, se determina por separado el signoy el valor
absoluto del resultado del siguiente modo:

— Siambos sumandos tienen el mismo signo: ese es
también el signo del resultado, y su valor absoluto
es la suma de los valores absolutos de los
sumandos.

— Siambos sumandos tienen distinto signo:

~ El signo del resultado es el signo del sumando
con mayor valor absoluto.

~ El valor absoluto del resultado es la diferencia
entre el mayor valor absoluto y el menor valor
absoluto, de entre los dos sumandos.

Ejemplo 1.

+21) +(-13 +8. Se restan y signo del mayor

41) + (+19

( )=

(+17) + (+26) = +43. Se suman y mismo signo

( ) = -22. Se restan y signo del mayor
( )=

33) + (-28) = -61. Se suman y mismo signo

Puede apoyarse en la siguiente grafica:
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En esta figura, el valor absoluto se representan por el
tamafio del circulo y el signo por su color.

Elemento opuesto o simétrico. Para cada numero
entero a, existe otro entero —a, que sumado al primero
resulta en cero: a + (-a) = 0.

Ejemplo 2.

o (+21)+(-21)=0

e (-17)+(+17)=0

e (-19)+(+19)=0

Multiplicacion en los enteros. La multiplicacion de
numeros enteros, al igual que la suma, requiere
determinar por separado el signo y valor absoluto del
resultado. En la multiplicacion (o division) de dos

ndimeros enteros se determinan el valor absoluto y el
signo del resultado de la siguiente manera:

— El valor absoluto es el producto de los valores
absolutos de los factores.

— Elsigno es «+» si los signos de los factores son
iguales, y «—» si son distintos.

Regla de los signos

14

+) % (+) = (+) Mas por mas igual a mas.

14

+)x (=) =(-) Mads por menos igual a menos.

)
)
)
)

14

x (+) =(-) Menos por mas igual a menos.

(
(
(
(

14

x (=) =(+) Menos por menos igual a mas.

Ejemplo 3.

e (+4) x (-6) = -24 Mdas por menos igual a menos
e (+5) x (+3) = +15 Mds por mas igual a mas

e (-7)x(+8)=-56 Menos por mas igual a menos

e (-9) x(-2) =+18 Menos por menos igual a mas

1.3 LOS RACIONALES (Q). Numero racional es todo
numero que puede representarse como el cociente de
dos nimeros enteros o, mas precisamente, un entero
y un natural positivo; es decir, una fraccién comudn a/b

con numerador a y denominador \b distinto de cero. El
término «racional» alude a una fraccion o parte de un
todo. El conjunto de los nimeros racionales se denota
por Q que deriva de «cociente» (Quotient en varios
idiomas europeos). Este conjunto de numeros incluye
a los nimeros enteros {Z}, y es un subconjunto de
los nimeros reales {R}

. . . . a c
Equivalencia entre racionales. Dos fracciones 5y s
dice que son equivalentes, si cumple:

siysolosi ad=cd

S Q
QUl o

Ejemplo 4. Las siguientes expresiones son equivalentes

3_6
s =3 porque3-4=6-2

2_ 6
e =1 porque2-15=5-6

Orden en los racionales. Cuando ambos
denominadores son positivos, se cumple que:

< siysolosi ad<cd

S| e
ala

Ejemplo 5. Diga si las siguientes expresiones son falsas
o verdaderas y por qué

% < g verdadero porque 3-3 <25
. g < ; verdadero porque 8-2 <9-3

7-5>3-9

g < g falso porque

Suma o resta en los racionales. Se define la suma o
adicién de dos numeros racionales a la operacion que
a todo par de numeros racionales le hace
corresponder su suma

ad + cd

+5=
~d~  bb

S| Q

Ejemplo 6. Efectue las siguientes operaciones

3 5 3:3+2:5 9+10 19
o — + - = = —_— = —
2 3 2-3 6
8 3 8:2—-9'3 16—-27 -11 11
e ———=-= = = —_ = ——
9 2 9:2 18 18 18
7 9 7-5+3-9 35+27 62
o —+-—= = = —
3 5 3-5 15 15
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Multiplicacion o division en los racionales. La
multiplicacién o producto de dos numeros racionales

a-*c

b -

S| R
Ul o
o

Se define la division o cociente de dos racionales r
entre s distinto de 0, al producto r x s™ 1. Es decir:

ol
Q
QU

SalES
&l n
SalES

SRS RS
S
(9]

Ejemplo 7. Efectue las siguientes operaciones

3-5 15 5 .
= — = — = = se multiplica numerador con
23 6 2

[ ]
N|w
wlun

numerador y denominador con denominador y se

simplifica la fraccion (tercera de 15 es 5 y tercera

de 6 es 2).
8 3 83 24 12 4 )

¢ —'—= —=—=—=- se opera igual al
9 2 92 18 9 3

anterior y se simplifica (mitad de 24 es 12 y mitad
de 18 es 9; luego se saca tercera de 12 es 4 y
tercera de 9 es 3).

75 35

= — = — se invierte el segundo
39 27

°
W
I
u1] o
|
Wl
o | u

término y se opera como si fuera wuna

multiplicacidn.

1.4 LOS IRRACIONALES (I). un nimero irracional es un
nidmero que no puede ser expresado como una

.,.oa . . .
fraccion 5 ©s decir es cualquier numero real que no

es racional. Los irracionales son aquellos nimeros que
se expresan como decimales infinitos (es decir, con
infinitas cifras) aperiddico, como V7 = 2,6457513110
no puede representar un nimero racional.

Se atribuye a Pitdgoras de Samos (580 — 500 A. C.) y su
escuela el descubrimiento de la existencia de
segmentos de recta inconmensurables con respecto a
un segmento que se toma como unidad en un sistema
de medicién. Por ejemplo, en un cuadrado, la diagonal
de este es inconmensurable con respecto a sus lados.

Propiedades de los irracionales.

Dado a,b,n € Z entonces

i. Vab=WYa-Vb

i, "e=3e
=

iii. Ya*=a

iv. "%¥a="%a

Ejemplo 8. Aplique las propiedades para resolver las
siguientes operaciones

V16-9=+16-/9 =4-3 =12

16 _Vi6 _ 4
9 Vo 3

s[s 38 V2B 2

27 327 333 3

Vs = V5 = 5

Ejemplo 9. Halle el perimetro y el drea de una pista de
baile cuyas dimensiones se presentan en la figura.

V87m

V34m

En geometria, el perimetro (P),es la suma de las
longitudes de los lados de una figura geométrica plana.

P = sumas de los lados

Para el caso, de la pista de baile que es una figura
plana rectangular, el perimetro

P =+/34m +V87m + V/34m +/87m

Porque los lados paralelos tienen las mismas
longitudes

P = 2/34m + 2V/87m

[http://ingcarlosmerlano.wordpress.com]
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El area (A), es un concepto métrico que permite asignar
una medida a la extensidn de una superficie, expresada en
unidades cuadradas.

Para el caso, de la pista de baile que es un rectangulo, el
area viene expresada como:

A = basexaltura
A=bxh; b=+87m y h=+34m

A =+87m-vV34m = V2958 m?

S/ El perimetro de la pista de baile es de 2v/34 + 2v87 m
(metros)

El 4rea de la pista de baile es de V2958 m? (metros
cuadrados)

Teorema de Pitagoras: en todo triangulo rectangulo, el
cuadrado de la longitud de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de las respectivas longitudes de los
catetos.

Cateto: b
&
g

Cateto: a

En un tridngulo rectangulo, llamamos catetos a los lados
que forman el angulo recto e hipotenusa al lado opuesto
al angulo recto.

De acuerdo con la definicion de Pitagoras:
h? = a? + b?

Ejemplo 10. Calcular la altura que podemos alcanzar con
una escalera de 3 metros apoyada sobre la pared si la
parte inferior la situamos a 1 metro de ésta.

Solucién: En ejercicios como estos, se
acostumbra a dibujar la situacidon que
se describe.

En la figura podemos observar que el
angulo de 909 se forma entre la pared y
el piso; por lo tanto, la pared y el piso
son los catetos y la escalera la
hipotenusa.

Esto significa que h =3m, a=1m, b =la altura que

podemos alcanzar con la escalera.

Aplicando el teorema de Pitdgoras, tenemos
h? = a? + b?
(3)? = (1)* +b?

9 1 +b?

El objetivo en la solucion de una ecuacion es dejar la
incégnita sola. Del lado derecho de la ecuacién esta la
incégnita b sumada con 1. Para eliminar el 1, restamos 1 a
ambos lados de la ecuacidn, asi:

9-1 1 +bp2-1

8 = b?

AuUn la variable aparece elevada al cuadrado, para
eliminar la potencia nos valemos de una operacion
contraria radicacién

VB = b2

Ahora la potencia 2 y raiz cuadrada, son operaciones
inversas y por lo tanto se elimina, con lo que nos
queda:

V8 = b

S/ La altura que alcanza la escalera es de V8 m

Ejemplo 11. Una cancha de futbol (rectangular como
sabemos) mide 125 metros de largo. Si la longitud de sus
diagonales es de 150 metros. écudl es el ancho del campo
de juego?

125 mt
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La figura anterior muestra la cancha de futbol y la
diagonal. Podemos inferir de la figura, que se forman dos
triangulos rectangulos

a=125m

h=150m

Si tomamos el tridangulo rectangulo superior, observamos
que el angulo donde se cobra el tiro de esquina es de 90¢;
por consiguiente, la diagonal representa la hipotenusa y
los laterales y la linea de meta son los catetos.

Aplicando el teorema:

h? = a® +b?
(150)2 = (125)* + b?
22500 = 15625 + b?

22500 — 15625 = 15625 + b% — 15625

6875 = b?
V6875 = /b2
V6875 =b

El ancho del campo es de v 6875 m

Ecuaciones en los irracionales: Una estrategia basica para
resolver ecuaciones radicales es despejar primero el
término radical, y luego usar la operacién inversa (elevar
el término radical a una potencia) para sacar la variable.
Este es el mismo tipo de estrategia que usamos para
resolver otras ecuaciones no radicales: manipulamos la
expresion para despejar la variable que queremos
conocer, y luego resolvemos la ecuacion resultante.
Ejemplo 12. Considere la ecuacién —3 = Vx =2 ,
encuentre la solucién para X.

—3=x-2

Aplicando la estrategia sugerida, elevamos al cubo a

ambos lados de la ecuacién; porque el radical es
cubico

(-3)3 = (i/x - 2)3

con ello se elimina el radical y el exponente,
guedandonos

—27=x—2
Sumamos 2 a ambos lados de la ecuacidn,

—27+2=x—2+2
—25=Xx
1.5 LOS REALES (R). Se llaman Numeros Reales a todos
aquellos que se pueden expresar en forma decimal finita o
infinita; es decir, el conjunto de los Numeros Reales R

estd formado por los elementos del conjunto (Q unido
con |

— N

4,-3,-2,-1 (0,1,2,3,4)
A

W= nimeros naturales (enteros posithas)

#= numems enleros [posifivos y negativos)

O nimaros racionales (racoonas y dacimales)
1= Iracionales

La recta real.

A
2
8 3.{;4
........... b ST U - HHH
2 /; & 1 A 1 2 3/"‘ 5
.II i \/ﬁ

[http://ingcarlosmerlano.wordpress.com]
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